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Раздел 1. Характеристики учебных занятий 

 

1.1. Цели и задачи процедуры государственной итоговой аттестации 
Целью итогового междисциплинарного экзамена по направлению «Науки о 

земле». Геофизика, геофизические методы поисков полезных ископаемых (далее – 

междисциплинарного экзамена) является проверка сформированности следующих 

компетенций у выпускника программы подготовки научных и научно-педагогических 

кадров в аспирантуре, позволяющих присвоить квалификацию Исследователь. 

Преподаватель-исследователь. 

 

1.2. Требования к подготовленности обучающегося к прохождению процедуры 

государственной итоговой аттестации (пререквизиты) 
 К сдаче междисциплинарного экзамена допускается аспирант, полностью 

освоивший программу теоретического и практического обучения, предусмотренную 

действующим учебным планом основной образовательной программы по направлению 

«Науки о земле». Геофизика, геофизические методы поисков полезных ископаемых по 

уровню аспирантура. 

 

1.3. Перечень результатов обучения (learning outcomes) 

В рамках междисциплинарного экзамена проверяются следующие компетенции 

программы обучения, а также достижение результатов миссии образовательной 

программы: 

аспирант: 

– готов применять научный подход в своей профессиональной деятельности 

– способен сообщать о результатах своей учебной и научной работы на русском языке; 

– готов исполнять обязанности исследователя в соответствии с научной 

специальностью, в том числе обеспечивать руководство обучением; 

– готов к преподавательской деятельности по основным образовательным программам 

высшего образования. 

1.4. Перечень активных и интерактивных форм государственной итоговой 

аттестации 

Консультация перед междисциплинарным экзаменом, вопросы и ответы на 

консультации, проведение итогового экзамена. 

 

Раздел 2. Организация, структура и содержание учебных занятий 

2.1. Организация учебных занятий 
 

2.1.1 Основной курс 

Трудоёмкость, объёмы учебной работы и наполняемость групп обучающихся  
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очная форма обучения  
3й год   1       1      106  2 
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обучения 

   
1-

100 
      1-1         

ИТОГО   1       1      106  2 

 
Виды, формы и сроки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

Код модуля в 

составе 

дисциплины, 

практики и т.п. 

Формы текущего контроля 

успеваемости 

Виды промежуточной 

аттестации 

Виды итоговой аттестации 
(только для программ итоговой 

аттестации и дополнительных 
образовательных программ) 

Формы  Сроки Виды Сроки Виды Сроки 

ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ 

очная форма обучения 

3й год обучения 

    письменный 

экзамен в 

соответстви

и с 

методикой 

рабочей 

программы 

по графику 

итоговой 

аттестации 

 

 

2.2. Структура и содержание междисциплинарного экзамена 

 

№ п/п Наименование темы (раздела, части) Вид учебных занятий 

Количество 

часов 

1 Основы педагогической 

деятельности 

самостоятельная 

работа по подготовке 

к итоговой аттестации 

26 

2 Современные проблемы геофизики, 

геофизических методов поисков 

полезных ископаемых 

самостоятельная 

работа по подготовке 

к итоговой аттестации 

80 

 Итоговая аттестация (экзамен) консультация 1 

итоговая аттестация 1 

 

Программа экзамена 

 

Раздел 3. Обеспечение учебных занятий 

 

3.1. Методическое обеспечение 

3.1.1 Методические указания по процедуре государственной итоговой аттестации 
Аспиранту необходимо внимательно ознакомиться с программой экзамена, изучить 

основную и дополнительную литературу.  

 

3.1.2 Методическое обеспечение самостоятельной работы 
  Настоящая программа, литература из списка информационного обеспечения 

позволят осуществить самостоятельную работу по подготовке к междисциплинарному 

экзамену. 

 

3.1.3 Методика проведения междисциплинарного экзамена и критерии 

оценивания 
Экзамен проводится в письменной форме. Экзамен включает ответы на два 

теоретических вопроса. Вопросы являются равнозначными по сложности. Итоговая 
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оценка высчитывается как сумма баллов по двум вопросам, полученных в результате 

ответа на каждый экзаменационный вопрос. 

Помимо ответов на вопросы экзаменационного билета, аспирант представляет 

экзаменационной комиссии развернутый отчет о педагогической работе (практике) за 

время своего обучения.  

В случае выполнения педагогической практики в полном объеме и признания отчета 

удовлетворительным, аспирант может получить за итоговый экзамен положительную 

оценку. В случае невыполнения педагогической практики в полном объеме или 

признания отчета неудовлетворительным, аспирант получает за итоговый экзамен 

оценку «неудовлетворительно». 

Результаты экзамена определяются оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае неудовлетворительного ответа 

на один из вопросов аспирант получает за итоговый экзамен оценку 

«неудовлетворительно». 

Максимально возможная оценка за итоговую аттестацию – 46-50 ("отлично") 

Промежуточные оценки за итоговую аттестацию - 40-45 ("хорошо") и 30-39 

("удовлетворительно") 

Минимальная возможная оценка за итоговую аттестацию – 0-29 

(«неудовлетворительно»). При получении 0 баллов хотя бы по одному из вопросов 

выставляется итоговая оценка неудовлетворительно. 

 

 

Количество 

баллов 

 

Критерии оценки теоретического вопроса 

25 Вопрос раскрыт полностью и без ошибок. Ответ демонстрирует глубокое 

знание предмета, проиллюстрирован практическими примерами, изложен 

логично, грамотным научным языком без терминологических 

погрешностей. Использована информация как из основных, так и из 

дополнительных специальных источников. Проявлено творческое 

отношение к предмету. 

23 Вопрос раскрыт полностью. Ответ демонстрирует                                                                                                

твердое (уверенное) знание базовых положений дисциплины в пределах 

программы, проиллюстрирован практическими примерами, изложен 

грамотным научным языком с хорошим знанием терминологии. 

Использованы ссылки на основные источники. Допущены небольшие 

неточности в использовании терминологии. Проявлены элементы 

творческого отношения к предмету. 

20 Вопрос раскрыт достаточно полно. Ответ демонстрирует                                                                                                

твердое знание базовых положений дисциплины в пределах программы, 

изложен логично, грамотным научным языком, но с незначительными 

ошибками (одна-две) или неточностями, могут быть допущены 

фактические ошибки (не более двух). Использованы ссылки на 

необходимые источники.  

17 Вопрос раскрыт недостаточно полно. Ответ демонстрирует 

несистематичность в знаниях, неуверенное владении научным языком, 

погрешности в использовании специальной терминологии. Изложение не 

всегда последовательное, есть ошибки, в том числе фактические (не более 

трех).  

15 Вопрос раскрыт лишь частично, продемонстрированы значительные 

пробелы в знаниях существа вопроса и умении пользоваться специальной 
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терминологией.  Ответ написан небрежно, допущены фактические ошибки 

(не более четырех).  

10 Обнаруживается только общее представление о сущности вопроса. Ответ 

демонстрирует недостаточное знание терминологии, отсутствие логики 

изложения, содержит значительные упущения и фактические ошибки 

(более четырех).  

0 Вопрос не раскрыт 

 

Результаты сданной первой части кандидатского экзамена по специальной 

дисциплине (минимум по специальности) могут быть перезачтены в качестве итогового 

экзамена с той же оценкой. В случае перезачета первой части кандидатского экзамена 

по специальной дисциплине, аспирант должен представить экзаменационной комиссии 

развернутый отчет о педагогической работе (практике) за время своего обучения. 

Оценка за междисциплинарный экзамен объявляется после завершения 

проверки комиссией ответов всех аспирантов, обсуждения и заполнения протокола. 

 

3.1.4 Методические материалы для проведения итоговой аттестации 

(контрольно-измерительные материалы, оценочные средства) 

 

Введение 

В основу настоящей программы положены дисциплины: рудная геология, 

сейсморазведка, электроразведка, геология нефти и газа, каротаж, комплексная 

интерпретация геофизических данных, гидрогеология.  

 

1. Рудная геология 

Структуры рудных полей и месторождений. Геологические условия локализации и 

особенности выделения тел полезных ископаемых при поисках и разведке 

месторождений твердых полезных ископаемых (ТПИ).  

Поисковые и разведочные решения для следующих групп месторождений: 

• Месторождения плутонических комплексов у/о и основного состава 

• Алмазоносные кимберлитовые трубки 

• Щелочные и карбонатитовые комплексы 

• Пегматиты 

• Альбититы и грейзены 

• Скарновые месторождения 

• Гидротермальные жильные и штокверковые 

Месторождения вулканоплутонических комплексов 

• Стратиформные месторождения 

• Метаморфогенные месторождения 

• Иные типы месторождений ТПИ в соответствии с темой диссертации 

Актуальные вопросы прогнозирования, поисков, разведки и оценки месторождений 

ТПИ. 

 

2. Сейсморазведка 

 

Методы сейсморазведки, получившие наибольшее развитие в последнее десятилетие.  

Особенности применения современных методов сейсморазведки на стадиях поиска, 

разведки и доразведки месторождений углеводородов. 

Современные методы полевых сейсмических исследований. 

Сейсмофациальный и атрибутный анализы. 

Современные методы динамической интерпретации данных. 
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4D сейсмический мониторинг месторождений. "Time-lapse" сейсморазведка. 

Применение 4D сейсмики при разработке месторождений углеводородов. 

 

3. Электроразведка 

Физические параметры, получаемые на основе разных методов. Характеристика 

разрешения методов. Спектральная вызванная поляризация. Магнитотеллурические 

методы. Метод переходных процессов. Георадиолокация. Инверсия электрических и 

электромагнитных полей. 

 

4. Геология нефти и газа 

История развития и современнее состояние нефтяной и газовой промышленности 

Мира. Значение нефти и газа в топливно-энергетическом комплексе, экономике и 

политике различных стран. Проблемы и перспективы развития геологии нефти и газа.  

Состав и физико-химические свойства нефти, газа и конденсата. Органическая и 

неорганическая гипотезы происхождения нефти и газа. Горные породы вместилища 

нефти и газа. Процессы образования, накопления и разрушения скоплений 

углеводородов. Месторождения нефти и газа. Закономерности распространения нефти 

и газа в земной коре. Нефтегеологическое районирование территорий. Основные НГП 

России и крупнейшие НГБ Мира. Основные этапы геологоразведочных работ на нефть 

и газ. Методы геологоразведочных работ на нефть и газ (геологические, геофизические, 

геохимические, геотермические, гидрогеологические, бурение скважин). Исследования, 

проводимые в скважинах. Понятия ресурсы и запасы углеводородов. Отечественные и 

зарубежные классификации запасов нефти и газа. Методы подсчета запасов и оценки 

ресурсов углеводородов. 

 

5. Каротаж 

Особенности изучения петрофизических параметров по данным каротажа и 

лабораторных исследований керна. Принципы комплексирования методов каротажа. 

Специфика комплексов методов каротажа, применяемых на различных объектах. 

Каротаж на месторождениях нефти и газа, решаемые задачи. Изучаемые 

петрофизические параметры и их связь с характеристиками коллекторов (пористостью, 

проницаемостью, глинистостью, нефте- и газонасыщенностью). Выделение по данным 

комплекса методов каротажа коллекторов различных типов (песчаных, глинистых, 

пористых карбонатных, трещинных и кавернозных). Оценка нефтегазоносности 

коллекторов различных типов. Отбивка контактов водо-нефтяного, газо-нефтяного, 

газо-водяного. 

Рудный каротаж. Каротаж на месторождениях черных металлов (железо, хром, 

марганец). Магнитное опробование железных руд. Каротаж на месторождениях 

цветных металлов (медь, свинец и цинк, никель, алюминий железо, хром, марганец). 

Каротаж на месторождениях редких и рассеянных элементов (олово, сурьма и ртуть, 

вольфрам и молибден). Каротаж на месторождениях благородных металлов (золото, 

серебро). Каротаж на месторождениях урана. 

Каротаж на месторождениях неметаллических полезных ископаемых. Каротаж на 

месторождениях горно-химического сырья (фосфориты, апатиты). Каротаж на 

месторождениях алмазов (поисковые и разведочные работы). Каротаж на 

месторождениях горно-технического сырья (асбест, барит, графит, слюды). 

Каротаж на месторождениях углей и горючих сланцев. Выделение пластов углей и 

горючих сланцев, определение их строения. Особенности изучение пластов антрацитов, 

бурых углей и горючих сланцев. Определение зольности. Корреляция угленосных толщ 

с использованием реперов. 
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Каротаж гидрогеологических и инженерно-геологических скважин. Каротаж при 

поисках и разведке пресных подземных вод. Каротаж при инженерно-геологических 

изысканиях. 

 

6. Комплексная интерпретация геофизических данных  

 

Изменения, происходящие в ХХ1 веке в характере решаемых геофизикой задач и в 

методах их решения.  

Статистические методы интерпретации аномалий потенциальных полей. Двухмерные 

спектры Фурье. Статистические методы анализа аномалий потенциальных полей при 

построении геолого-геофизических карт и разрезов. Использование статистических 

параметров аномалий потенциальных полей при прогнозно-поисковых исследованиях. 

Построение геофизических моделей земной коры, основанных на комплексном анализе 

геофизических данных. Цели и принципы моделирования. Программы построения 

двухмерных и трехмерных моделей строения земной коры. Общие закономерности 

геофизической расслоенности земной коры. 

Комплексирование геофизических методов при поисках и разведке месторождений 

нефти и газа. Совершенствование поисково-разведочного бурения и сейсморазведки. 

Возрастание роли комплексных геофизических и геохимических методов проведения 

поисково-разведочных работ. 

Комплексирование геофизических методов при поисках рудных месторождений и 

месторождений алмазов. 

Комплексирование геофизических методов при инженерно-геологических и 

геоэкологических исследованиях. 

 

7. Гидрогеология  

Основная терминология в гидрогеологии и инженерной геологии. Состав и структура 

работ на различных этапах инженерных изысканий (разведка месторождений 

подземных вод, изыскания под строительство, освоение месторождений твердых 

полезных ископаемых открытым и подземным способами). Лабораторные методы 

определения физических, деформационных и прочностных свойств горных пород. 

Правила отбора, транспортировки и хранения образцов. Методы интерпретации 

результатов испытаний. Опытно-фильтрационное опробование водоносных пластов 

(определение фильтрационных параметров): откачки, нагнетания и экспресс-

опробования скважин, наливы в шурфы. Опытно-миграционное опробование пластов 

(определение активной пористости и структурных параметров локальной 

неоднородности): запуски индикаторов при откачках и нагнетаниях, запуски трассера в 

естественном фильтрационном потоке. Полевые инженерно-геологические испытания 

пород. Интерпретация полученных результатов. Основные задачи, стоящие перед 

гидрогеологическими и инженерно-геологическими изысканиями на стадии разведки и 

эксплуатации месторождений. Специфика работ при открытой и подземной разработке 

месторождений. Оценка водопритоков в горные выработки. Устойчивость пород в зоне 

примыкающей к выработанному пространству. Инженерно-геологические процессы 

при освоении месторождений. Полевые и лабораторные методы изучения 

гидрогеологических и инженерно-геологических свойств горных пород. Основные 

задачи, стоящие перед гидрогеологическими и инженерно-геологическими 

изысканиями при промышленном и гражданском строительстве. Коррозионная 

активность воды. Осушение котлованов и вопросы устойчивости зданий и сооружений 

на прилегающих территориях. Проявление инженерно-геологических процессов 

(оплывание, суффозия, выпоры, снижение деформационных и прочностных свойств 

горных пород). Возможные изменения напряженного состояния горных пород. 
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Полевые и лабораторные методы изучения гидрогеологических и инженерно-

геологических свойств горных пород на этапе изысканий и строительства. 

 

3.1.5 Методические материалы для оценки обучающимися содержания и 

качества учебного процесса 
Не предусмотрено. 

 

 

3.2. Кадровое обеспечение 

3.2.1 Образование и (или) квалификация штатных преподавателей и иных лиц, 

допущенных к проведению учебных занятий 
В соответствии с требованиями реализации образовательных программ аспирантуры 

СПбГУ экзамен принимает государственная экзаменационная комиссия, утвержденная 

в установленном порядке 

  

3.2.2 Обеспечение учебно-вспомогательным и (или) иным персоналом 
Учебно-вспомогательный персонал должен иметь образование в соответствии с 

квалификационными требованиями. 

 

3.3. Материально-техническое обеспечение 

3.3.1 Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий 
           Стандартно оборудованные учебные аудитории и стандартно оборудованный 

компьютерный класс для самостоятельной работы. 

 

3.3.2 Характеристики аудиторного оборудования, в том числе 

неспециализированного компьютерного оборудования и программного 

обеспечения общего пользования 
Не требуется 

3.3.3 Характеристики специализированного оборудования 
Не требуется  

 

3.3.4 Характеристики специализированного программного обеспечения 
Не требуется   

 

3.3.5 Перечень и объёмы требуемых расходных материалов 
Стандартные требования к перечню и объему расходных материалов.  

 

3.4. Информационное обеспечение 

3.4.1 Список обязательной литературы 
1. Булдаков И.В., Котова И.К. Основы учения о полезных ископаемых. Часть I: 

Месторождения полезных ископаемых: учебное пособие. – СПб.: С.-Петербург. ун-т, 

2013. – 108 с.  

2. Булдаков И.В., Котова И.К., Алексеев И.А. Основы учения о полезных 

ископаемых. Часть III: Геолого-экономическая оценка месторождений: учебное 

пособие. – СПб.: С.-Петербург. ун-т, 2013. – 36 с. 

3. T.A. Alkhalifah. Full waveform inversion in an anisotropic world. Where are the 

parameters hiding? EAGE Publications, 2014 

4. Alistair R. Brown. Interpretation of Three-Dimensional Seismic Data AAPG, 2011 

5. M. Al-Chalabi. Principles of Seismic Velocities and Time-to-Depth Conversion.  

EAGE Publications bv, 2014. 
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6. Kemna et al.,  An overview of the spectral induced polarization method for near-

surface applications.  Near Surface Geophysics, 2012, 10, xxx-xxx. doi:10.3997/1873-

0604.2012027   

7. Баженова О.К., Бурлин Ю.К., Соколов Б.А., Хаин В.Е. Геология и геохимия 

нефти и газа. Классический университетский учебник. Изд. 2-е. М.: МГУ, 2012. 432 с. 

8. Бажицких Т.Г. Подсчет запасов и оценка ресурсов нефти и газа. Томский 

политехнический университет Томск: 2011, 263с. 

9. Мировая энергетика – 2050 (Белая книга) / Под ред. Бушуева В.В. (ГУ ИЭС), 

Каламанова В.А. (МЦУЭР). М.: ИЦ "Энергия", 2011. – 360 с. 

10. Ильина Г.Ф. Промысловая геофизика. Учебное пособие. - Томск, ТПУ, 2011 - 

148 с. 

11. Аплонов С. В., К. В. Титов. Геофизика для геологов. Изд. СПбГУ. 2012. 248 с. 

12. Всеволожский В.А. Основы гидрогеологии. Учебник для вузов. М.: Изд-во МГУ, 

2010. 

 

 3.4.2 Список дополнительной литературы 
1. Metals and minerals annual review. London, 1995–2014. (Бюллетень.) 

2. Minig annual review. London, 1995–2014. (Бюллетень.) 

3. Г.Н.Боганик, И.И.Гурвич Сейсморазведка. Тверь: АИС, 2006 

4. Габдуллин Р.Р., Копаевич Л.Ф., Иванов А.В. Секвентная стратиграфия: Учебное 

пособие. М.: МАКС Пресс, 2008. – 113 с. 

5. Philippe Doyen. Seismic Reservoir Characterization: An Earth Modelling Perspective. 

EAGE Publications bv. 2007 

6. J. Herwanger, N. Koutsabeloulis. Seismic Geomechanics: How to Build and Calibrate 

Geomechanical Models using 3D and 4D Seismic Data (EET 5) EAGE Publications, 2011 

7. Бердичевский М.Н., Дмитриев В.И. Модели и методы магнитотеллурики.-М.: 

Научный мир, 2009.-680 с. 

8. Ковтун А.А., Успенский Н.И. Геоэлектрика. Естественное поле: Учебное 

пособие. - СПб.: ВВМ, 2008.-122 с. 

9. Simpson F., Bahr K. Practical Magnetotellurics // Cambridge university press, 2005. 

254 p.  

10. Binley, A., Slater, L.D., Fukes, M. & Cassiani, G., 2005. Relationship between 

spectral induced polarization and hydraulic properties of saturated and unsaturated sandstone, 

Water Res. Res., 41, 1–13, doi:10.1029/2005WR004202. 

11. Nordsiek, S., and Weller, A., 2008. A new approach to fitting induced-polarization 

spectra, Geophysics, 73, pp. F235 – F245. 

12. Старовойтов А.В. "Интерпретация радиолокационных данных", Учебное 

пособие – М.: Издательство МГУ. - 2007, 192 с. 

13. Petroleum Resources Management System" - 2007 г 

14. United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and 

Resources 2009 

15. Брагинский О.Б. Нефтегазовый комплекс мира. М.: Нефть и газ. 2006. 640 с. 

16. Косарев В.Е. Контроль за разработкой нефтяных и газовых месторождений. 

Учебно-методическое пособие -Казань: Казанский государственный университет, 2009 

– 145 с. 

17. Кременецкий М.И., Ипатов А.И. Гидродинамические и промыслово-

технологические ис-\следования скважин. Учеб. пособие. - М.: МАКС Пресс, 2008. - 

476 с. 

18. Кудрявцев Ю.И., Сараев А.К. Каротаж магнитной восприимчивости. СПб.: Изд-

во С.-Петерб. ун-та, 2004. 

19. Мартынов В.Г., Лазуткина Н.Е., Хохлова М.С. Геофизические исследования 

скважин. Изд-во «Инфра-Инженерия», 2009 - 960 с. 
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20. Serra O. Well logging handbook. Editions TECHNIP, 25 rue Ginoux, 75015 PARIS, 

FRANCE. 2008. 609 p. 

21. Ботт М. Строение земной коры. М., Мир, 1975. 

22. Геофизические методы исследований. / Ред. В.К.Хмелевской. М., Недра, 1988.  

23. Логачев А. А., Захаров В. П. Магниторазведка. 4-е изд. Л., Недра, 1973. 352 с. 

24. Миронов В.С. Курс гравиразведки. Л. 1972. 

25. Пискарев А.Л. Петрофизические модели земной коры Северного Ледовитого 

океана. Ред. Ю.Е. 

26. Погребицкий. Труды НИИГА-ВНИИОкеангеология, т.203, СПб, 2004, 134 c. 

27. Пискарев А.Л., Шкатов М.Ю. Энергетический потенциал арктических морей 

России: выбор стратегии развития. М., Геоинформмарк, 2009. 307 с. 

28. Stuewe K. Geodynamics of the lithosphere. Springer. 2002. 449 p."    

29. Смирнов В.И. Геология полезных ископаемых. М., Недра. 1982  

30. Поротов Г.С. Разведка и геолого-экономическая оценка месторождений 

полезных ископаемых: Учебник / Санкт-Петербургский государственный горный 

институт (технический университет). СПб. 2004. 244 с. 

31. Мироненко В.А. Динамика подземных вод. Учебник для вузов. М.: Изд-во 

МГГУ, 2009. 519 с. 

32. Гельперин А.М., Зайцев В.С. Геология. Часть IV: Инженерная геология: 

Учебник для вузов. Издательство: Издательство Московского государственного 

горного университета, 2009 г. 563 с. 

33. Изучение и прогноз техногенного режима подземных вод (при освоении 

месторождений полезных ископаемых). Л.: Недра, 1988. 261 с.                 

34. Мироненко В.А., Мольский Е.В., Румынии В.Г. Горнопромышленная 

гидрогеология. Учебник для вузов. М.: Недра, 1989. 287 с. 

35. Плотников Н.И., Рогинец И.И. Гидрогеология рудных месторождений. М.: 

Недра, 1987. 287с. 

3.4.3 Перечень иных информационных источников 

Электронные ресурсы на сайте Научной библиотеки им. М. Горького СПбГУ 

http://www.library.spbu.ru; 
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