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Раздел 1. Характеристики учебных занятий 

 

1.1. Цели и задачи процедуры государственной итоговой аттестации 
Целью итогового междисциплинарного экзамена по направлению «Науки о 

земле». Гидрогеология (далее – междисциплинарного экзамена) является проверка 

сформированности компетенций выпускника программы подготовки научных и 

научно-педагогических кадров в аспирантуре, позволяющих присвоить квалификацию 

Исследователь. Преподаватель-исследователь. 

 

1.2. Требования к подготовленности обучающегося к прохождению процедуры 

государственной итоговой аттестации (пререквизиты) 
 К сдаче междисциплинарного экзамена допускается аспирант, полностью 

освоивший программу теоретического и практического обучения, предусмотренную 

действующим учебным планом основной образовательной программы по направлению 

«Науки о земле». Гидрогеология по уровню аспирантура. 

 

1.3. Перечень результатов обучения (learning outcomes) 
В рамках междисциплинарного экзамена проверяются следующие компетенции 

программы обучения, а также достижение результатов миссии образовательной 

программы: 

аспирант: 

– готов применять научный подход в своей профессиональной деятельности 

– способен сообщать о результатах своей учебной и научной работы на русском 

языке; 

– готов исполнять обязанности исследователя в соответствии с научной 

специальностью, в том числе обеспечивать руководство обучением; 

– готов к преподавательской деятельности по основным образовательным 

программам высшего образования. 

1.4. Перечень активных и интерактивных форм государственной итоговой 

аттестации 

Консультация перед междисциплинарным экзаменом, вопросы и ответы на 

консультации, проведение итогового экзамена. 

 

Раздел 2. Организация, структура и содержание учебных занятий 

2.1. Организация учебных занятий 
 

2.1.1 Основной курс 
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ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ 

очная форма обучения  
3й год 

обучения 
  1       1      106  2 
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1-

100 
      1-1         

ИТОГО   1       1      106  2 

 

 
Виды, формы и сроки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

Код модуля в 

составе 

дисциплины, 

практики и т.п. 

Формы текущего контроля 

успеваемости 

Виды промежуточной 

аттестации 

Виды итоговой аттестации 
(только для программ итоговой 
аттестации и дополнительных 

образовательных программ) 

Формы  Сроки Виды Сроки Виды Сроки 

ОСНОВНАЯ ТРАЕКТОРИЯ 

очная форма обучения 

3й год обучения 

    письменный 

экзамен в 

соответстви

и с 

методикой 

рабочей 

программы 

по графику 

итоговой 

аттестации 

 

2.2. Структура и содержание междисциплинарного экзамена 

 

№ п/п Наименование темы (раздела, части) Вид учебных занятий 

Количество 

часов 

1 Основы педагогической 

деятельности 

самостоятельная 

работа по подготовке 

к итоговой аттестации 

26 

2 Современные проблемы 

гидрогеологии 

самостоятельная 

работа по подготовке 

к итоговой аттестации 

80 

 Итоговая аттестация (экзамен) консультация 1 

итоговая аттестация 1 

 

Раздел 3. Обеспечение учебных занятий 

 

3.1. Методическое обеспечение 

3.1.1 Методические указания по процедуре государственной итоговой аттестации 
Аспиранту необходимо ознакомиться с программой экзамена, изучить основную и 

дополнительную литературу.  

 

3.1.2 Методическое обеспечение самостоятельной работы 
  Настоящая программа, литература из списка информационного обеспечения 

позволят осуществить самостоятельную работу по подготовке к междисциплинарному 

экзамену.  

 

3.1.3 Методика проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации и критерии оценивания междисциплинарного экзамена и критерии 

оценивания  
Экзамен проводится в устно-письменной форме по билетам в присутствии членов 

экзаменационной комиссии. Билет состоит из четырех вопросов. Вопросы являются 

равнозначными по сложности. На подготовку аспиранту дается два академических 

часа. 
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Помимо ответов на вопросы экзаменационного билета, аспирант представляет 

экзаменационной комиссии развернутый отчет о педагогической работе (практике) за 

время своего обучения.  

В случае выполнения педагогической практики в полном объеме и признания 

отчета удовлетворительным, аспирант может получить за итоговый экзамен 

положительную оценку. В случае невыполнения педагогической практики в полном 

объеме или признания отчета неудовлетворительным, аспирант получает за итоговый 

экзамен оценку «неудовлетворительно». 

Результаты экзамена определяются оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае неудовлетворительного ответа 

на один из вопросов аспирант получает за итоговый экзамен оценку 

«неудовлетворительно». 

Итоговая оценка высчитывается как средний балл, полученный в результате 

ответа на каждый экзаменационный вопрос. 

 

Критерии оценивания результатов ответа на один экзаменационный вопрос 

• знание определений, понятий, формулировок и доказательств утверждений  

• знание фактического материала 

• умение применять имеющиеся теоретические знания при решении задач 

• критическое и самостоятельное изложение материала  

• способность отвечать на дополнительные вопросы по программе экзамена. 

 

Система оценивания государственного экзамена 

 

Оценка «отлично» выставляется в том случае, если вопрос раскрыт полностью и без 

ошибок. Ответ демонстрирует глубокое знание предмета, проиллюстрирован 

практическими примерами, изложен логично, грамотным научным языком без 

терминологических погрешностей. Использована информация как из основных, так и 

из дополнительных специальных источников. Проявлено творческое отношение к 

предмету  

Оценка «хорошо»: вопрос раскрыт достаточно полно. Ответ демонстрирует твердое 

знание базовых положений дисциплины в пределах программы, изложен логично, 

грамотным научным языком, но с незначительными ошибками (одна-две) или 

неточностями, могут быть допущены фактические ошибки (не более двух). 

Использованы ссылки на необходимые источники 

Оценка «удовлетворительно»: Вопрос раскрыт недостаточно полно. Ответ 

демонстрирует несистематичность в знаниях, неуверенное владении научным языком, 

погрешности в использовании специальной терминологии. Изложение не всегда 

последовательное, небрежное, есть ошибки, в том числе фактические (не более трех).  

Оценка «неудовлетворительно»: не дан ответ на вопрос билета, не даны ответы ни на 

один дополнительный вопрос, продемонстрирована недостаточность знаний в рамках 

программы экзамена, ответ содержит грубые ошибки. 

 

Результаты сданной первой части кандидатского экзамена по специальной дисциплине 

(минимум по специальности) могут быть перезачтены в качестве итогового экзамена с 

той же оценкой. В случае перезачета первой части кандидатского экзамена по 

специальной дисциплине, аспирант должен представить экзаменационной комиссии 

развернутый отчет о педагогической работе (практике) за время своего обучения. 

Оценка за междисциплинарный экзамен объявляется после завершения 

проверки комиссией ответов всех аспирантов, обсуждения и заполнения протокола. 
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3.1.4 Методические материалы для проведения итоговой аттестации 

(контрольно-измерительные материалы, оценочные средства) 
 

Введение 

В основу данной программы положены следующие фундаментальные и прикладные 

дисциплины гидрогеологии: общие представления о подземных водах (общая 

гидрогеология), гидрогеодинамика, гидрогеохимия, гидрогеотермия, региональная 

гидрогеология, методы гидрогеологических исследований. 

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии 

Министерства образования Российской Федерации по наукам о Земле при участии 

Московского государственного геологоразведочного университета. 

 

1. Общие представления о подземных водах 

(общая гидрогеология) 

История развития гидрогеологии. Гидрогеологические теории и гипотезы 

происхождения подземных вод. Круговорот воды в природе. Наземная и подземная 

гидросфера, единство природных вод Земли. Водный баланс. Коллекторские и водно-

физические свойства горных пород. Движение подземных вод. Закон Дарси. 

Вещественный состав подземных вод. Критерии оценки качества подземных вод. 

Гидрогеологическая стратификация. Системный подход в гидрогеологии. Грунтовые и 

напорные воды. Зональность подземных вод. Гидрогеологические классификации. 

Понятие о месторождениях подземных вод. Гидрогеологический мониторинг. 

Экологические проблемы в гидрогеологии. 

 

2. Гидрогеодинамика 

Физические основы движения подземных вод. Действующие силы и режимы движения. 

Геофильтрационная среда и основные уравнения ее состояния. Математические основы 

движения подземных вод. Виды потоков и их гидродинамические особенности. Задачи 

типизации и схематизации гидрогеологических условий. Дифференциальные уравнения 

различных видов движения подземных вод. Прямые и обратные задачи фильтрации. 

Планово-радиальная установившаяся фильтрация. Планово-радиальная нестационарная 

фильтрация. Основные расчетные схемы и математические модели. Фильтрация в 

многопластовых системах. Численные методы решения дифференциальных уравнений. 

Моделирование как метод изучения движения подземных вод. Основы опытно-

фильтрационных и опытно-миграционных работ. Массо- и теплоперенос в подземных 

водах. Влагоперенос в зоне аэрации. 

 

3. Гидрогеохимия 

Вода как уникальное природное соединение. Структура воды и водных растворов. 

Поровые и связанные воды. Состав подземных вод. Гидрогеохимические системы. 

Массоперенос в гидрогеохимических системах. Водная миграция химических 

элементов. Формы и факторы миграции. Комплексные соединения. Основные факторы, 

процессы и природные обстановки формирания состава подземных вод. Формирование 

рассолов. Геохимия пресных (питьевых), термальных, минеральных (лечебных) и 

промышленных вод. Гидрогеохимическая зональность. Гидрогеохимические поиски 

месторождений полезных ископаемых. Использование гидрогеохимических данных 

при решении геологических задач. Гидрогеохимические исследования в связи с 

охраной подземных вод от загрязнения. Гидрогеохимия техногенеза. 

Гидрогеохимический мониторинг. Научные основы и методы физико-химического 

моделирования в гидрогеохимии. Гидрогеохимические прогнозы (особенно в связи с 

загрязнением подземных вод). Комплексирование математического 

(гидродинамического) и физико-химического (гидрогеохимического) моделирования. 
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4. Гидрогеотермия 

Источники тепла и их влияние на температурный режим подземных вод. Виды 

теплопередачи. Кондуктивный и конвективный теплоперенос. Температурные зоны 

Земли. Типы гидрогеотермического режима. Методы изучения условий формирования 

подземных вод по геотемпературным данным. Термометрия. Решение прикладных 

задач гидрогеологии по данным изучения температуры подземных вод. 

 

5. Региональная гидрогеология 

Теоретические основы региональной гидрогеологии. Основные структуры 

земной коры. Гидрогеологические структуры континентов, дна морей и Мирового 

океана. Общие региональные закономерности распространения и формирования 

подземных вод на территории РФ. Связь особенностей распространения и 

формирования подземных вод (пресных, минеральных, промышленных, термальных) с 

геологическими структурами, историей их геологического развития и физико-

географическими факторами. Принципы общего гидрогеологического районирования и 

картирования. Зональность подземных вод. Особенности гидрогеологических условий 

платформенных и горно-складчатых областей континентов. Взаимосвязь подземных 

вод суши и моря. Особенности гидрогеологических условий областей многолетней 

мерзлоты. Подземные воды областей современного вулканизма. 

Палеогидрогеологические исследования как метод реконструкции региональных 

гидрогеологических условий. 

Гидрогеология зарубежных стран (для соискателей иностранцев). 

 

6. Методы гидрогеологических исследований 

Основные виды гидрогеологических исследований 

Гидрогеологическая съемка и гидрогеологические карты: цели, задачи, масштабы, 

основные виды работ, получаемая информация и ее картирование. Создание 

гидрогеологических карт с применением компьютерных технологий. Бурение 

гидрогеологических скважин и их опробование: типы скважин, их конструкция, 

технические средства и приборы, применяемые при опробовании и эксплуатации. 

Опытно-фильтрационные и опытно-миграционные работы. Режим и баланс подземных 

вод: режимообразующие факторы, методы их изучения, прогноз и картирование 

режима, методы изучения баланса подземных вод, определение гидрогеологических 

параметров по данным наблюдения за режимом, принципы организации режимной сети 

в различных гидрогеологических условиях. Гидрогеологическое моделирование: типы 

задач, решаемых с применением моделирования на различных стадиях 

гидрогеологических исследований, особенности их постановки и выполнения – метод 

конечных разностей при численном моделировании, особенности схематизации, 

решение задач идентификации, имитационное моделирование, особенности решения 

задач нестационарной фильтрации в сложных гидрогеологических условиях, 

моделирование процессов миграции подземных вод. Лабораторные гидрогеологические 

работы. Геофизические методы исследований. 

Мониторинг подземных вод: государственный мониторинг подземных вод (МПВ), цели 

и задачи, стратегия и тактика его осуществления; организация службы 

государственного МПВ; уровни осуществления МПВ, виды и содержание 

сопровождающих его гидрогеологических и других исследований, место и роль МПВ в 

общей системе мониторинга окружающей природной среды; состав и форма 

представления информации в системе государственного МПВ, роль этой информации в 

формировании гидрогеологических прогнозов и принятии управленческих решений. 

Особенности гидрогеологических исследований (ГГИ) при изучении различных типов 

природно-технических гидрогеологических систем 
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Понятие о природно-технических гидрогеологических системах. 

Месторождения подземных вод. Водозаборы. Основные положения «Классификации 

эксплуатационных запасов и прогнозных ресурсов подземных вод». Понятие об 

эксплуатационных запасах подземных вод и источниках их формирования. Методы 

оценки эксплуатационных запасов подземных вод. Оценка качества питьевых 

подземных вод. Загрязнение питьевых подземных вод. Оценка воздействия 

водозаборных сооружений на окружающую среду. Особенности постановки поисково-

разведочных работ на месторождениях различных типов. Мониторинг подземных вод 

на участках водозаборов. Проблемы прогнозирования и управления. 

Промышленно освоенные территории и городские агломерации. Характеристика 

природно-технических гидрогеологических условий, неблагоприятных для целей 

гражданского, промышленного строительства и жизнедеятельности населения. Подпор, 

подтопление и загрязнение подземных вод. Основные вопросы охраны окружающей 

среды. Стадийность и состав ГГИ в соответствии со стадийностью инженерного 

проектирования и в зависимости от сложности гидрогеологических условий. 

Мониторинг, прогноз, управление. 

Агромелиоративные объекты. Гидрогеологические условия и эффективность 

мелиоративных мероприятий. Оросительные и осушительные системы. Состав и 

стадийность ГГИ для целей осушения и орошения. Гидрогеологические расчеты 

мелиоративного дренажа и водозаборов для целей орошения. Гидрогеохимические и 

гидрогеодинамические особенности мелиорируемых земель. Вопросы охраны природы 

при проведении водных мелиораций. Мониторинг, прогноз, управление. 

Гидротехнические объекты. Особенности формирования фильтрационных потоков и 

гидрогеохимических условий в районах гидротехнических сооружений. Цели и задачи 

ГГИ на разных стадиях исследований. Вопросы прогноза негативных 

гидрогеологических процессов. Защита территории от затопления, подтопления, 

заболачивания, засоления, мониторинг, прогноз, управление. 

Месторождения твердых полезных ископаемых (МПИ) и горно-обогатительные 

комбинаты (ГОК). Роль подземных вод в формировании МПИ и их участие в 

формировании ландшафтных и геоэкологических условий в системе МПИ-ГОК. 

Основные задачи ГГИ и требования ГКЗ к гидрогеологической изученности 

месторождений. Состав, стадийность и методы ГГИ на различных стадиях поисково-

разведочных работ и на стадии эксплуатации. Мониторинг, прогноз, управление. 

Теплоэнергетические объекты (ТЭО) – ТЭЦ, АЭС. Конструктивные особенности ТЭО. 

Особенности взаимодействия ТЭО с окружающей природной средой. Золоотвалы и их 

влияние на формирование гидрогеологических условий. Нештатные ситуации при 

эксплуатации АЭС. ГГИ в процессе проектирования, строительства и эксплуатации 

ТЭЦ и АЭС. Мониторинг, прогноз, управление. 

Подземные хранилища нефти и газа, полигоны захоронения промышленных стоков, 

полигоны складирования твердых бытовых отходов (ТБО). Требования к 

геологическому строению и гидрогеологическим условиям горизонтов и участков, 

пригодных для строительства подземных хранилищ, захоронения промышленных 

стоков и создания свалок ТБО. Негативные природно-техногенные процессы, 

потенциально осложняющие эксплуатацию объектов захоронения и складирования. 

Основные задачи ГГИ. Методы и состав исследований для обоснования 

проектирования и строительства подземных хранилищ нефти, газа, сточных вод и 

полигонов складирования ТБО. Мониторинг, прогноз, управление. 

 

3.1.5 Методические материалы для оценки обучающимися содержания и 

качества учебного процесса 
Не предусмотрено. 
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3.2. Кадровое обеспечение 

3.2.1 Образование и (или) квалификация штатных преподавателей и иных лиц, 

допущенных к проведению учебных занятий 
В соответствии с требованиями реализации образовательных программ 

аспирантуры СПбГУ экзамен принимает государственная экзаменационная комиссия, 

утвержденная в установленном порядке 

 

3.2.2 Обеспечение учебно-вспомогательным и (или) иным персоналом 
Учебно-вспомогательный персонал должен иметь образование в соответствии с 

квалификационными требованиями. 

 

3.3. Материально-техническое обеспечение 

3.3.1 Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий 
Стандартно оборудованные учебные аудитории и стандартно оборудованный 

компьютерный класс для самостоятельной работы. 

 

3.3.2 Характеристики аудиторного оборудования, в том числе 

неспециализированного компьютерного оборудования и программного 

обеспечения общего пользования 
Не предусмотрено 

3.3.3 Характеристики специализированного оборудования 
Не требуется  

 

3.3.4 Характеристики специализированного программного обеспечения 
Не требуется 

 

3.3.5 Перечень и объёмы требуемых расходных материалов 
Стандартные требования к перечню и объему расходных материалов.  

 

3.4. Информационное обеспечение 

3.4.1 Список обязательной литературы 

 

Основы гидрогеологии / Под ред. Е.В. Пиннекера. В 6 т. Новосибирск, Наука, 1980-

1984. 

Гавич И.К., Лучшева А.А., Семенова-Ерофеева С.М. Сборник задач по общей 

гидрогеологии. М.: Недра, 1985. 

Кирюхин В.А., Коротков А.И., Павлов А.Н. Общая гидрогеология. Л.: Недра,1988. 

Шварцев С.Л. Общая гидрогеология. М.: Недра, 1996. 

Гавич И.К. Гидрогеодинамика. М.: Недра, 1988. 

Шестаков В.М. Гидрогеодинамика. М.: Изд-во МГУ, 1995. 

Мироненко В.А. Динамика подземных вод. М.: Изд-во МГГУ, 1996. 

Крайнов С.Р., Швец В.М. Гидрогеохимия. М.: Недра, 1992. 

Кирюхин В.А., Коротков А.И., Шварцев С.Л. Гидрогеохимия. М.: Недра, 1993. 

Фролов Н.М. Гидрогеотермия. М.: Недра, 1976. 

Кирюхин В.А., Толстихин Н.И. Региональная гидрогеология. М.: Недра, 1987. 

Климентов П.П., Кононов В.М. Методика гидрогеологических исследований. М.: 

Высш. шк., 1989. 

 

3.4.2 Список дополнительной литературы 
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Мироненко В.А., Румынин В.Г. Проблемы гидрогеоэкологии. В 3 т. М.: Изд-во МГГУ, 

1998. 

Боревский Б.В., Дробноход Н.И., Язвин Л.С. Оценка запасов подземных вод. Киев: 

Выща школа, 1989. 

Кац Д.М., Пашковский И.С. Мелиоративная гидрогеология. М.: Агроиздат, 1988. 

Прозоров И.В., Николадзе Г.И., Минаев А.В. Гидравлика, водоснабжение, канализация. 

М.: Высш. шк., 1990. 

Шестаков В.М. Прикладная гидрогеология. М.: Изд-во МГУ, 2001. 

 

3.4.3 Перечень иных информационных источников 

Электронные ресурсы на сайте Научной библиотеки им. М. Горького СПбГУ 

http://www.library.spbu.ru; 

 

 

Раздел 4. Разработчики программы 
 

 

Фамилия, имя, 

отчество 

Учёная 

степень 

Учёное  

звание 
Должность 

Контактная информация  

(служебный адрес 

электронной почты, 

служебный телефон) 

Коносавский П. К. к.г.-м.н.  
заведующий 

кафедрой 
328-96-92 

     

 


